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© Schaltungsanordnung zur Unterdrtickung schmalbandlger Storslgnale. 

© Bei einer Schaltungsanordnung zur Unterdruk- 
kung schmaibandiger Storsignaie beim Empfang von 
frequenzmodulierten Signalen warden Zwischenfre- 
quenzsignale uber ein Kerbfiiter geleitet. Die derart 
gefilterten Zwischenfrequenzsignale sind einem De- 
modulator zufuhrbar. 
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Schaltungsanordnung zur Unterdruckung schmalbandiger Storsignale 



Die Erfindung geht aus von einer Schaltungs- 
anordnung nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Durch die Verwendung digitaler Schaltungen 
mit Quarzosziliatoren entstehen haufig storende 
Oberwellen im Bereich der Uitrakurzwellen. Aufga- 
be der vorliegenden Erfindung ist es, Stdrungen 
durch diese monofrequenten Signale Oder anderer 
schmaibandigen Storsignale zu vermeiden. 

Die erfindungsgemafle Schaltungsanordnung 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan* 
spruchs hat den Vorteii, da£ das Storsignal prak- 
tisch voflstandig unterdruckt wird, wahrend das 
Nutzsignal nicht merkbar beeintrachtigt wird. 

Die erfindungsgemafle Schaltungsanordnung 
nutzt in geschickter Weise die unterschiedliche 
spektrale Breite des frequenzmodulierten Signals 
und des Storsignals zur Unterdruckung des Storsi- 
gnaEs aus. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbiidungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Erfindung moglich. Insbesondere konnen meh- 
rere Frequenzen von Storsignalen gespeichert und 
jeweils dasjenige Storsignal unterdruckt werden, 
das in den Frequenzbereich des jeweils zu emp- 
fangenen Senders fallt. 

Wahrend die Erfindung an sich von einer be- 
kannten Frequenz des Storsignals ausgeht, ermog- 
licht eine Weiterbildung der Erfindung die Ermitt- 
lung der Frequenz des Storsignals. 

Andere Weiterbiidungen der Erfindung umfas- 
sen die Auswahl einer Frequenz, welche in das 
Frequenzband eines empfangenen Senders fallt, 
aus einer Mehrzahl von Frequenzen von Storsigna- 
len. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt 
und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

Bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 1 wer- 
den die von der Antenne 1 empfangenen Signale 
einem Abstimmsystem 2 zugefuhrt, das in an sich 
bekannter Weise Vorstufen, eine Mischstufe und 
ein digitales Oszillatorsystem enthalt. Das entstan- 
dene Zwischenfrequenzsignai wird uber einen Aus- 
gang 3 einem Zwischenfrequenzverstarker 4 zuge- 
leitet der kein ubiicher BegrenzerverstSrker, son- 
dem ein geregelter Verstarker ist. An einem weite- 
ren Ausgang 5 des Abstimmsystems steht diejeni- 



ge Frequenz, auf welche der Empfanger jeweils 
abgestimmt ist, als numerischer Wert zur Verfu- 
gung. 

In einem nichtfluchtigen Speicher 6 sind gege- 

5 benenfalls mehrere Frequenzen von Storern abge- 
legt, welche in dem gesamten von der dargestell- 
ten Empfangseinrichtung empfangbaren Frequenz- 
bereich liegen. Mit Hilfe eines Rechenwerks 7 wird 
diejenige Frequenz aus dem Speicher 6 ausgele- 

io sen, welche in das Frequenzband des empfange- 
nen Senders fallt. Danach wird die Differenz beider 
Frequenzen errechnet. In Abhangigkeit davon wird 
ein mit Hilfe einer Phasenregelschleife steuerbarer 
Oszillator 8 auf eine Frequenz gesteuert. welche 

rs die nachfolgend beschriebene Umsetzung des Zwi- 
schenfrequenzsignals gestattet. 

Das Zwischenfrequenzsignai, welches ohne 
Begrenzung, jedoch eventuell amplitudengeregelt 
den Zwischenfrequenzverstarker 4 verlaflt, wird zu- 

20 sammen mit dem Ausgangssignal des Oszillators 8 
einer Mischschaltung 10 zugefuhrt. Damit erfolgt 
die Umsetzung derart dafl die Spektrallinie im Zwi- 
schenfrequenzsignai, welche dem Storsignal ent- 
spricht, auf die Resonanzfrequenz des Kerbfilters 

25 11 umgesetzt wird. Das Ausgangssignal des Kerb- 
filters ist damit von der Storung befreit. Es ergibt 
sich jedoch ein kurzzeitiger Einbruch des Nutzsi- 
gnals, wenn die Frequenz des umgesetzten Zwi- 
schenfrequenzsignals den Sperrbereich des Kerb- 

30 filters durchlauft. Damit zur Demodulation die ubli- 
chen Schaltungen verwendet werden konnen, ist 
eine erneute Umsetzung des Zwischenfrequenzsi- 
gnals in den ursprunglichen Frequenzbereich vor- 
gesehen. Dazu wird das Ausgangssignal des Kerb- 

35 filters 11 zusammen mit dem Ausgangssignal des 
Oszillators 8 einer weiteren Mischschaltung 12 zu- 
gefuhrt. 

Das Ausgangssignal der Mischschaltung 12 
wird in an sich bekannter Weise bei 13 bzw. 14 

40 band- und amplitudenbegrenzt und mit Hilfe eines 
Demodulators 15 demoduliert. Anschlieflend wer- 
den die durch das Kerbfilter 11 verursachten Ein- 
bruche im Niederfrequenzsignal durch Interpolation 
beseitigt. Dazu wird das Ausgangssignal des De- 

45 modulators 15 einerseits direkt und andererseits 
uber einen Interpolierer 16 einem Umschalter 17 
zugefuhrt, welcher von einer Erkennungsschaltung 
18 steuerbar ist Das Ausgangssignal des Umschal- 
ters 17 wird in an sich bekannter Weise einem 

so Stereo-Decoder 19 zugeleitet, so da/3 an den Aus- 
gangen 20, 21 die Niederfrequenzsignale L, R fur 
die beiden Tonkanale zur Verfugung stehen. Bet 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist femer 
ein Umschalter 22 vorgesehen, mit welchem das 
Kerbfilter 11 und die beiden Mischschaitungen 10 
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und 12 fur den Fall umgangen werden konnen, dai3 
die Storbefreiung nicht erwunscht sein sollte. 

Gemafl einer Weiterbiidung der Erfindung kann 
der Stereo-Decoder 17 von der Erkennungsschal- 
tung 16 derart gesteuert werden. dai3 wahrend des 
gestorten Empfangs von Stereo- auf Monowieder- 
gabe umgeschaltet wird. Je nach Voraussetzungen 
im einzeinen kann ats Kerbfilter ein AM-ZF-Filter 
verwendet werden, bei welchem durch Differenzbil- 
dung zwischen dem Eingangs- und dem Ausgangs- 
signal der Frequenzgang invertiert wird. 

Wahrend das Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 1 
davon ausgeht, dafl eine Oder mehrere Storfre- 
quenzen bekannt sind, kann mit der Schaltungsan- 
ordnung nach Fig. 2 die Frequenz sowie die Exi- 
stenz eines Storers ermittelt werden. Die Schaltung 
nach Fig. 2 stellt insofern einen Spektrum-Analysa- 
tor dar. Dazu wird das Kerbfilter als Bandpafl 23 
umgeschaltet. dessen Ausgangsspannung uber ei- 
nen Schwellwertdetektor 24 geleitet wird. Ein Steu- 
erwerk 25 verursacht ein langsames Durchstimmen 
des Oszillators 8, so da/3 das gesamte zu empfan- 
gene Frequenzband oder das Frequenzband des 
jeweiiigen Senders untersucht wird. Sobald mit Hil- 
fe des Schwellwertdetektors 24 ein Storsignal er- 
kannt wird, wird die Frequenz des Storsignals in 
den Speicher 6 (Fig. 1) eingeschrieben, gegebe- 
nenfalls nach weiteren Storsignalen gesucht und 
auf den im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebe- 
nen Empfangsbetrieb umgeschaltet. Der Schwell- 
wert kann gegebenenfalls in Abhangigkeit von dem 
mittleren Empfangspegel gesteuert werden. 



Anspruche 

1 . iSchaltungsanordnung zur Unterdruckung 
schmalbandiger Storsignale beim Empfang von fre- 

SSI quenzmodulierten Signalen. dadurch gekennzeich- 

net, dafl Zwischenfrequenzsignale uber ein Kerbfil- 
ter (11) geleitet werden und dafl die derart geftlter- 
ten Zwischenfrequenzsignale einem Demodulator 
(15) zufuhrbar sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. dafl die Ausgangssignale 
des Demodulators (15) einem schaltbaren Interpo- 
lierer (16) zufGhrbar sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet dafl die Differenz zwischen 
der Frequenz des Storers und der Empfangsfre- 
quenz ermittelt wird und dafl in Abhangigkeit von 
der Differenz das Zwischenfrequenzsignal derart 
umgesetzt wird, dafl die Frequenz des StSrsignais 
der Resonanzfrequenz des Kerbfilters (11) ent- 
spricht 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet dafl das Ausgangssignal 
des Kerbfilters (11) wieder in den Frequenzbereich 



des Zwischenfrequenzsignals umgesetzt wird. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Frequenz eines 
Storsignals in einem Speicher abgelegt ist. 

5 6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da- 

durch gekennzeichnet. dafl zur Ermittlung der Diffe- 
renz zwischen der Frequenz des Storsignals und 
der Frequenz des Empfangssignals ein Rechen- 
werk (7) vorgesehen ist, an dessen Ausgang Uber 

70 eine Phasenregelschaltung ein steuerbarer Oszilla- 
tor (8) angeschlossen ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3. da- 
durch gekennzeichnet, dafl in einem Speicher Fre- 
quenzen mehrerer Storsignale abgelegt sind und 

75 dafl diejenige Frequenz aus dem Speicher ausgele- 
sen wird, weiche in das Frequenzband eines emp- 
fangenen Senders fallt. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zur Errechnung der Dif- 

20 ferenz zwischen der ausgeiesenen Frequenz und 
der Frequenz des Empfangssignals ein Rechen- 
werk (7) vorgesehen ist. an dessen Ausgang uber 
eine Phasenregelschaltung ein steuerbarer Oszilla- 
tor (8) angeschlossen ist. 

25 9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1. da- 

durch gekennzeichnet, dafl durch automatisches 
Abstimmen durch das Frequenzband eines emp- 
fangenen Senders und gleichzeitiges Messen des 
Ausgangssignals des Kerbfilters (11) die Frequenz 

30 des Storsignals ermittelt wird. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl ein Zwischenfrequenz- 
filter fur den Empfang amplitudenmodulierter Si- 
gnale als Kerbfilter (11) verwendet wird. 

35 11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , da- 

durch gekennzeichnet, dafl wahrend des gestorten 
Empfangs eine Umschaltung von Stereo- auf 
Mono-Empfang erfolgt 
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© Schaltungsanordnung zur Unterdruckung schmaibandiger Storsignale. 



Europaisches Patentamt 
© European Patent Office 

Office europeen des brevets 



© Bei einer Schaltungsanordnung zur Unterdriik- 
kung schmaibandiger Storsignale beim Empfang von 
frequenzmodulierten Signalen werden Zwischenfre- 



quenzsignale uber ein Kerbfilter (11) geleitet. Die 
derart gefiiterten Zwischenfrequenzsignale sind ei- 
nem Demodulator (15) zufuhrbar. 
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